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Abstract of FR2837523 

The hammer drill (1) comprises a body (2) containing an alternating impact piston (4) which slides under 
the effect of a main hydraulic supply circuit (22). The circuit also causes an annular stop piston (5) to slid 
in a body cavity (3). The stop piston comprises a front face, in contact with an insert (7), which positions 
the insert at a pre-determined distance from the impact piston. When the main circuit is stopped, an 
external hydraulic supply circuit (23) can introduce pressurized fluid between the stop piston rear face ar 
the cavity rear wall so as to maintain a space between them. 
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RAARTEAU PERFORATEUR HYDRAULIQUE ROTO-PERCUTANT. 

La pr6sente invention se rapporte h un marteau perfo- 

rateur (1) hydraulique roto-percutant comprenant un corps 
(2) renfermant un piston de frappe (4) alternatif coulissant 
sous Teffet d*un circuit principal (22) d'alimentation hydrau- 
lique, ce circuit principal 6tant 6galement destine ^ provo- 
quer le coulissement d'un piston de but6e (5) sensiblement 
annulaire log6 dans une cavit6 (3) du corps et poss6dant, 
tfune part, une face avant au contact d'un emmanchement 
(7) destin^e d placer celui-ci ^ une distance pr6d4termin6e 
du piston de frappe, et d'autre part, une face arri^re en re- 
gard d'une parol arri6re de la cavit6, caract6ris6 en ce qu'un 
circuit exteme (23) d'alimentation hydraulique est apte, lors 
de I'arr^t du circuit principal, ^ Introduire un fluide sous- 
pression entre la face ariere du piston de but^e et la parol 
arri^re de la cavity de fagon h maintenir un espace entre eel- 
les-ci. 

Application aux installations de forage. 
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La pr^sente invention se rapporte h un marteau perforateur 
hydrauiique roto-percutant plus sp6ciatement utilise sur une installation de 
forage. 

Une installation de forage comprend un marteau perforateur 
5 hydrauiique roto-percutant coullssant sur une glisslere et entrainant une ou 
plusieurs barres de forage, la derniere de ces barres portant un outil appel6 
taillant qui est contact de la roche. Un tel marteau perforateur a generalement 
pour objectif de forer des trous plus ou moins profonds afin de pouvoir y placer 
des charges explosives. Le marteau perforateur est done I'element principal 

10 qui, d'une part, confdre au taillant la mise en rotation et la mise en percussion 
par rintermSdiaire des banres de forage de fagon a penetrer la roche, et d*autre 
part, foumit un fluide dinjection de mani^re d extraire les debris du trou fore. 

Un marteau perforateur comprend un mecanisme, anim6 par un ou 
plusieurs debits de fluide hydrauiique provenant d*un circuit principal 

15 d'alimentatlon du m§canisme de frappe, agissant sur les barres de forage par 
Untermediaire d'un emmanchement qui est apte a retransmettre, d'une part, les 
chocs successifs provoqu^s par un piston de frappe, et d'autre part, la mise en 
rotation due d un moteur rotatif hydrauiique. 

L'effort d'appui du marteau perforateur sur les barres de forage, et 

20 done par transmission du taillant sur la roche, est obtenu § I'aide du moteur 
hydrauiique de la glissiere. Plus pr^cisement, l'effort d'appui est transmis du 
corps du marteau perforateur a Temmanchement par rintennediaire d*un 
element de butee incorpore dans le marteau perforateur. Get element de butee 
peut etre constitue d'une piece fixe de frottement rotatif, mais plus 

25 generalement, pour des marteaux perforateurs puissants. d'un piston de butee 
dont une surface est aliment§e hydrauliquement de fagon a assurer une 
transmission de Teffort d'appui au moyen d'un fluide. 

Les demandes de brevet europ6en EP 0 058 650 et EP 0 856 637 
divulguent des dispositions de piston de butee pour lesquelles I'allmentation 

30 hydrauiique provient du circuit principal d'alimentation du mecanisme de 
frappe. Mais, lorsque Toperateur ferme ce circuit principal d'alimentation et 
n'active par exemple que le moteur rotatif, la surface du piston de but6e n'est 
plus aiimentee hydrauliquement et le piston peut done entrer en contact direct 
avec le corps du marteau perforateur, ce qui peut entraTner des degats 

35 considerables. 
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Le marteau perforateur selon la prSsente invention a pour but de 
r6soudre le probleme 6voque ci-dessus et pour cela comprend un corps 
renfenmant un piston de frappe altematif coulissant sous I'effet d'un circuit 
principal d'alimentation hydraullque, ce circuit principal etant egalement destine 

5 a provoquer le coulissement d'un piston de but6e sensiblement annulaire log6 
dans une cavite du corps et poss6dant, d'une part, une face avant destinee a 
positionner un emmanchement ^ une distance pr6detenninee du piston de 
frappe, et d'autre part, une face aniere situ6e en regard d'une paroi aniere de 
la cavite, caracterise en ce qu'un circuit exteme d'alimentation hydraulique est 

10 apte, lors de Tarret du circuit principal d'alimentation, ^ introduire un fluide 
sous-pression entre la face anidre du piston de but^e et la parol anidre de la 
cavitd de fagon ^ maintenir un espace entre celles-d. 

Ainsi, le fait d'associer un circuit exteme d'aiimentatton 
ind§pendant, capable de delivrer un fluide entre la face arriere du piston de 

15 but6e et la paroi aniere de la cavit6, offre la possibilite a I'operateur de fermer 
en toute s^curite le circuit principal car ce fluide pemnet de constituer un 
coussin hydraulique qui empeche le frottement du piston de butee sur le corps 
du marteau perforateur. 

Avantageusement» le circuit exteme d'alimentation debouche dans 

20 la parol anidre de la cavity et une chemise annulaire coulissante est plac6e 
autour de la partie arriere du piston de butSe et est apte d'une part, 
empecher Tintroduction du fluide delivrS par le circuit externe d'alimentation 
lorsque la pression r6gnant dans la chambre arriere annulaire est superieure 
ou egale a une valeur detemninee (P), et d'autre part, autoriser Tintroduction de 

25 ce fluide lorsque la pression regnant dans la chambre aniere annulaire est 
inferieure ^ la valeur d6temriln6e (P). 

Pr6f6rentiellement, le piston de but^e prSsente une partie avant, un 
§paulement central et une partie arriere, ledit epaulement central etant encadr6 
par une chambre avant annulaire et par une chambre arridre annulaire, et le 

30 circuit principal d'alimentation est destine d delivrer un fluide directement dans 
la chambre anidre et un canal de liaison est destine d mettre la chambre 
arriere en libre communication avec la chambre avant 

De plus, lorsque le circuit principal d'alimentation est active, la face 
arriere du piston de but§e est mise a la pression d'un drain au moyen d'un 

35 premier canal. Avantageusement, la chambre avant est 6galement mise en 
communication avec le drain au moyen d'un second canal des lors que 
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remmanchement est a une distance du piston de frappe inf^iieure d la 

distance pr^§temiinee. 

Seion un mcxte realisation particulier de I'invention, le piston de 

butee est destin§ k coulisser k Unt^rieur d'un guide solidaire du corps. 
5 Preferentiellement, la chemise possdde une partie arriere presentant, d'une 

part, un epaulenient externe presentant une premiere surface arriere destinee 

a cooperer avec le circuit externe d'alimentation. et d'autre part, un 

renfoncement interne presentant une seconde surface amere decalee. 

Preferentiellement encore, une chambre sensiblement annulaire reliee au 
10 circuit principal est prevue entre T^paulement exteme de la chemise et une 

extr^mit^ anidre du guide. Enfin, la face avant du piston de butee possede 

avantageusement un diametre sensiblement superieur a celui de la face 

anidre. 

L'invention sera mieux comprise a Taide de la description detaillee 
15 qui est exposee ci-dessous en regard des dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinaie du marteau 
perforateur selon Tinvention muni de barres de forage au contact de la roche. 

La figure 2 est une vue en coupe longitudinaie et S ^helle 
agrandie du marteau perforateur represente a la figure 1 lorsque le circuit 
20 principal d'alimentation hydraulique est activ§ et que remmanchement est a la 
distance predeterminee du piston de frappe. 

La figure 3 est une vue en coupe simiiaire a la figure 2 lorsque le 
circuit principal d'alimentation hydraulique est ferme. 

La figure 4 est une vue en coupe longitudinaie d'un marteau 
25 perforateur selon un autre mode de realisation de l'invention lorsque le circuit 
principal d'alimentation hydraulique est activ§ et que remmanchement est d la 
distance pr6d6termin§e du piston de frappe. 

La figures est une vue en coupe longitudinaie du marteau 
perforateur de la figure 4 lorsque le circuit principal d'alimentation hydraulique 
30 est ferme. 

La figure 6 est une vue en coupe longitudinaie d'un marteau 
perforateur simiiaire a celui represente a la figure 4, a la seule difference que la 
face avant du piston de butee possede un diametre sensiblement superieur a 
celui de la face arriere. 
35 En se referant aux figures 1 d 3, un marteau perforateur 1 selon 

l'invention presente un corps 2 comprenant une cavite 3 qui se prolonge vers 



s 



2837523 



Tarri^re en un al6sage 31 contenant un piston de frappe 4. Plus pr^cisement, la 
cavity 3 renferme un piston de butee 5 sensiblement annulaire qui peut 
coulisser autour du piston de frappe 4, une chemise 6 annulaire, un 
emmanchement 7 et un moteur rotatif 8. L'emmanchement 7 est reli6 d des 

S ban^es de forage 9 qui agissent sur un taillant 10 au contact de la roclie 1 1 . 

Le piston de butSeS prSsente une partie avant, un Spaulement 
central 12 et une partie arriere, I'epaulement central comportant une surface 
annulaire avant 25 et une surface annulaire am^re 26. Au niveau de sa partie 
avant et de sa partie arridre, le piston de butee est muni respectivement d'une 

10 face avant 13 et d'une face arriere 14. Plus particuli^rement, la face avant 13 
est au contact de Temmanchement 7 et la face am'6re 14 est en regard d'une 
parol arridre 15 de la cavitd3. La chemise 6 est placSe autour de la partie 
arridre du piston de but§e 5 et peut coulisser avec dtanch^ite le long de celle- 
ci. Par ailleurs, la partie avant du piston de buX&e 5, la surface avant 25 de 

IS r^paulement central 12 et le corps 2 definissent une chambre avant 16 
annulaire. De meme, la partie arriere du piston de butee 5, la surface am'ere 26 
de I'epaulement central 12, le corps 2 et la chemise 6 definissent une chambre 
arriere 17 annulaire. 

Un canal de liaison 18 est pr6vu de fa^on a pouvoir, en 

20 fonctionnement, mettre la chambre avant 16 et la chambre arriere 17 a la 
mSme pression. Un premier canal 30 traversant longitudinalement le piston de 
but^e 5 sur toute sa partie arriere permet de mettre la face aniSre 14 du piston 
de butSe 5 d la pression d'un drain 19 par TintemiSdiaire d'une gorge 20. Enfin, 
un second canal 21 mSnagS dans la parQe avant du piston de butee permet la 

25 mise en communication de la chambre avant 16 avec la gorge 20 et le 
drain 19. 

Un circuit principal 22 d'alimentation hydraulique du marteau 
perforateur 1 est reli6 ci ral6sage 31 contenant le piston de frappe 4, mais 
dgalement a la chambre arriere 17. De plus, un circuit externe23 
30 d'alimentation hydraulique ind^pendant du circuit principal 22 pr§sente une 
extrSmite dSbouchant dans I'extr^mite ani6re 15 de la cavite 3 au niveau de la 
chemise 6. 

En fonctionnement, le moteur hydraulique de la glissiSre (non 
represents) contenant le marteau perforateur 1 applique un effort d'appui sur le 
35 corps 2, comme illustre par la fleche 24. Get effort d'appui est transmis au 
piston de butee 5 au moyen du circuit principal 22, qui genere un fluide sous- 
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pression dans la chambre arriere 17 de fagon a exercer des contraintes sur la 
surface arridre 26 de I'^paulement 12 et sur la chemise 6. Le piston de butSe 5 
est alors amene a coulisser vers I'avant et transmet {'effort d'appui par sa face 
avant 13 a remmanchement 7, et done aux ban-es de forage 9 et au taillant 10. 
5 En revanche, la chemise 6 est poussee vers Tam'ere et obture le circuit 
extemelS. Grace au canal de liaison 18, le piston de but6e 5 stoppe sa 
course car un equilibre des pressions est etabli entre la chambre avant 16 et la 
chambre aniere 17 de sorte que Temmanchement 7 est alors place a une 
distance adequate predeterminee du piston de frappe 4. II est a noter que 

10 remmanchement 7 est maintenu dans cette position car, sll tendait a reculer, 
le second canal 21 seraK apte a mettre la chambre avant 16 en communication 
avec le drain 19, ce qui aurait pour consequence de deplacer le piston de 
buteeS vers Tavant Enfin, le piston de frappe 4 peut venir percuter 
remmanchement 7 en coulissant dans son logementSI sous Teffet de la 

15 pression du fluide du circuit principal 22. De meme, le moteur rotatif peut etre 
actionne et agir sur remmanchement 7. 

En revanche, lorsque le marteau perforateur 1 n'est plus alimente 
par le circuit principal 22, la pression r6gnant dans la chambre aniere 17 chute, 
ce qui a pour effet de provoquer le recul du piston de bvi&e 5 vers Textrdmite 

20 aniere 15 de la cavite 3 du corps 2. La face aniere 14 du piston de but6e n'est 
alors rapidement plus mise a la pression du drain 19 car le canal de liaison 30 
est progressivement obture, Lorsque la pression dans la chambre arriere 17 
devient inferieure a une vaieur P determinee, le fluide sous-pression delivre par 
le circuit exteme 23 exerce alors des contraintes suffisantes sur la chemise 6 

25 pour obliger celui-ci a coulisser vers I'avant. Par consequent, le fluide 
s'intercale entre la face aniere 14 du piston de butee 5 et la parol aniere 15 de 
la cavite 3 de fagon S empecher tout contact entre eties. II est a noter que le 
moteur rotatif 8 peut continuer a fonctionner mSme lorsque le circuit 
principal 22 est femrie. 

30 Aux figures 4 et 5 est decrit marteau perforateur 101 selon le mode 

particulier de Tinvention. Nous ne decrinons ci-apres que les differences 
existent entre ce marteau perforateur 101 et celui represents aux figures 1 a 3. 
Ce marteau perforateur 101 presente un corps 102 et differe principalement de 
celui represents aux figures 1 d 3 par le fait que, d'une part, le piston de 

35 butee 5 est dSsormais amene d coulisser a I'lnterieur d'un guide 103 solidaire 
du corps 102, et d'autre part, ia chemise 6 est remplacee par une chemise 106 
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dotee d'un epaulement exteme107 et d*un renfoncement interne. Plus 
precis6ment, r6paulement exteme107 presente une premiere surface 
aniere 108 destinee a coopdrer avec le circuit exteme23 et le renfoncement 
Inteme presente une seconde surface arridre 109 dScal^e par rapport a la 
5 premiere surface arriere 108. En fonctionnement, cette seconde surface 
anidre 109 est alors mise a la presslon du drain 19. De plus, une chambre 110 
sensiblement annulaire est prevue entre Tepaulement externe107 et une 
extremite arriere 111 du guide 103, et cette chambre annulaire 110 est reliee 
au circuit principal 22 d'alimentation hydraulique. 

10 Le fonctionnement du marteau perforateur 101 est similaire ^ celui 

decrit precedemment pour le marteau perforateur 1. II faut seulement 
remarquer que lorsque le marteau perforateur 101 est alimente par le circuit 
principal 22, le fluide sous-pression est dSlivrd dans la chambre arriere 17 mais 
§galement dans la chambre 110. L'avantage de ce mode de realisation 

IS particulier de Tinvention reside dans le fait que la surface avant 25 et la surface 
arriere 26 de I'epaulement 12 du piston de butee 5, ainsi que les premiere et 
seconde surfaces arrieres 107, 108 de la chemise 106 peuvent etre facilement 
choisies de fagon a ce que la pression minimum g6n6ree par le circuit 
exteme 23 necessaire au deplacement de la chemise 106 soit tres sup6rieure 

20 a la pression generee par le circuit principal 22 dans la chambre aniere 1 7 et la 
chambre 110. 

La figure 6 decrit un marteau perforateur 201 qui diffSre du marteau 
perforateur 101 represents aux figures 4 et 5 uniquement par le fait que la face 
avant 13 du piston de butee 5 possede un diametre sensiblement superieur a 

25 celui de la face aniere 14. En fonctionnement ceci a pour consequence de 
pousser le piston vers Tavant, memo au-dela de sa position d'equilibre. car 
lorsque la chambre avant 16 et la chambre arriere 17 sont a une pression 
identique, la difference de diametre entre la face avant 13 et la face aniere 14 
induit la creation d'une section annulaire supplSmentaire de poussSe vers 

30 I'avant Ceci a alors pour avantage de pennettre S la face avant 13 du piston 
de butee 5 de rester plus longtemps en contact avec Temmanchement 7 
malgre les mouvements vibratoires importants liSs a la percussion du piston de 
frappe 4 sur Temmanchement 7. 

Bien que Tinvention ait ete decrite en liaison avec des exemples 

35 particuliers de realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement limitee et 
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qu'elle comprend tous les equivalents techniques des moyens decrits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci entrant dans le cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1.- Marteau perforateur(1, 101, 201) hydraulique roto-percutant 
comprenant un corps (2, 102) renfermant un piston de frappe(4) altematif 
5 coulissant sous I'effet d'un circuit principal (22) d'alimentation hydraulique, ce 
circuit principal etant egalement destine a provoquer le coulissement d'un 
piston de butee (6) sensiblement annulaire loge dans une cavite (3) du corps et 
possedant, d'une part, une face avant(13) destinee a positionner un 
emmanciiement (7) a une distance pr6detemiin6e du piston de frappe, et 

10 d'autre part, une face amere(14) en regard d'une paroi amere{15) de la 
cavjt6, caract6ris6 en ce qu'un circuit exteme (23) d'alimentation hydraulique 
est apte, lors de I'arret du circuit principal, d introduire un fluide sous-pression 
entre la face arridre du piston de butSe et la paroi anidre de la cavite de fagon 
a maintenir un espace entre celles-ci. 

15 2.- I\4arteau perforateur(1. 101, 201) selon ia revendication 1, 

caracterise en ce que le circuit exteme (23) debouche dans I'extremit6 
arri6re(15) de la cavit6(3) et en ce qu'une chemise (6, 106) annulaire 
coulissante est placee autour de la partie am'6re du piston de butee (5) et est 
apte a, d'une part, empecher I'introduction du fluide delivre par le circuit 

20 exteme lorsque la presslon regnant dans la chambre arridre (17) est sup6rieure 
ou §gale d une valeur dStenminSe (P), et d'autre part, autoriser Tintroduction de 
ce fluide lorsque la presslon regnant dans la chambre arri^re est infSrieure ^ la 
valeur detemnlnee (P). 

3. - IVIarteau perforateur(1, 101, 201) selon la revendication 1 , 
25 caracterise en ce que le piston de butee (5) presente une partie avant, un 

epaulement central (12) et une partie arriere. ledit epaulement central etant 
encadre par une chambre ayant (16) annulaire et par une chambre arriere (17) 
annulaire, et en ce que le circuit principal (22) est destine S d§llvrer un fluide 
directement dans la chambre am'dre (17) et en ce qu'un canal de liaison (18) 
30 est destine d mettre la chambre ani&re en libre communication avec la 
chambre avant (16). 

4. - Marteau perforateur(1, 101, 201) selon Tune quelconque des 
revendications 2 et 3, caract6ris6 en ce que, lorsque le circuit principal (22) est 
active, la face arriere (14) du piston de but6e (5) est mise a la pression d'un 

35 drain (1 9) au moyen d'un premier canal (30). 
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5. - Marteau perforateur(1, 101, 201) selon la revendlcation 4, 
caracterise en ce que la chambre avant (16) est mise en communication avec 
le drain (19) au moyen d'un second canal (21) des tors que 
i'emmanchement (7) est a une distance du piston de firappe (4) inferieure a la 

5 distance predetenninee. 

6. - Marteau perforateur(101, 201) selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterise en ce que le piston de butee (5) est destine a 
couiisser a rinterieur d'un guide (103) solidaire du corps (102). 

7. - Marteau perforateur(101, 201) selon la revendication 6, 
10 caracterise en ce que la chemise (106) possede une partie amere pr6sentant, 

d'une part, un 6paulement exteme(107) pr6sentant une premiere surface 
amere (108) destinee ^ coop6rer avec le circuit exteme (23), et d'autre part, un 
renfoncement interne pr6sentant une seconde surface amere (109) decalee. 

8. - Marteau perforateur (101, 201) selon la revendication 7, 
15 caracterise en ce qu'une chambre (110) sensiblement annulaire reiiee au 

circuit principal (22) est prevue entre Tepaulement exteme (107) de la 
chemise (106) et une exlr§mit6 arridre (1 11) du guide (103). 

9. - Marteau perforateur(201) selon Tune quelconque des 
revendications 6 a 8, caracterise en ce que la face avant (13) du piston de 

20 butee (5) possede un diametre sensiblement superieur a celul de la face 
aniere(14). 
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